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چکیده 


اين آزمایش به منظور بررسی تأثیر سطوح تنش رطوبتی و منابع کودهای شیمیایی و آلی بر صفات مورفولوژیکی» عملکرد و ترکیبات فنلی گیاه 
دارویی سرخارگل طی دو سال زراعی ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت کرت‌های خرد شده در 
قالب فاکتوریل و در ۳ تکرار اجرا گردید. در کرت‌های اصلی سطوح تنش رطوبتی شامل ۲ سطح عدم تنش رطوبتی (۶۰۰۰ متر مکعب در هکتار» تنش 
رطوبتی متوسط(۴۵۰۰ متر مکعب در هکتار) و تتش رطوبتی شدید (۳۰۰۰ متر مکعب در هکتار) و در کرت‌های فرعی ۸ تیمار کودی شامل کود 
شیمیایی کامل 20بومب1>2 ۱/۳ (۵۰۰ کیلوگرم در هکتار/, ورمی کمپوست (۶۰۰۰ کیلوگرم در هکتار» هیومیک‌اسید (۲۰ لیتر در هکتار) و تیمار ترکیبی 
هیومیک اسید (۲۰ لیتر در هکتار)+کود شیمیایی کامل 20بوربم1>2 ۳ (۵۰۰ کیلوگرم در هکتار» تیمار ترکیبی هیومیک اسید (۲۰ لیتر در 
هکتار)+ورمی کمپوست (۶۰۰۰ کیلوگرم در هکتار» تیمار ترکییی ورمی‌کمپوست (۳۰۰۰ کیلوگرم در هکتار)+کود شیمیایی کامل 20بم2بویک ۷۳ (۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار) و ترکیب سه بخشی کود شیمیایی کامل (۲۵۰ کیلوگرم در هکتار) +ورمی‌کمپوست (۳۰۰۰ کیلوگرم در هکتار)+ هیومیک‌اسید (۲۰ لیتر 
در هکتار) و شاهد بودند. در این آزمایش بیشترین وزن خشک ساقه. گل و زیست توده در تیمار ورمی کمپوست و عدم تنش و کمترین مقادیر این صفات 
در تتش شدید و شاهد مشاهده گردید. بیشترین وزن خشک برگ و ريشه در تیمار ورمی کمپوست+ هیومیک‌اسید و تتش متوسط و کمترین وزن خشک 
برگ در تیمار تتش شدید و شاهد مشاهده شد. بیشترین عملکرد دانه در تیمارهای ورمی کمپوست+هیومیک اسید+کود کامل 0مبوربومک ۳ و تیمار کود 
کامل موبومبومک هر دو در شرایط عدم تنش مشاهده شدند. با افزايش تنش نسبت ريشه به اندام‌های هوایی افزايش یافت و بیشترین مقادیر آن در 


تیمار شاهد و تنش شدید و کمترین مقادیر آن در تیمار ورمی‌کمپوست و عدم تنش مشاهده شد. بیشترین مقادیر ترکیبات فنلی ريشه در تیمار هیومیک 


اسید+ورمی کمپوست و تنش شدید و کمترین مقادیر آن در تیمار هیومیک اسید و عدم تنش مشاهده شد لذا تولید این گیاه در شرایط تامین رطوبتی 
۳۰۰۰ متر مکعب در هکتار و استفاده از تیمارهای کودی حاوی ترکیبات هیومیکی و ورمی کمپوست قابل توصیه انیت 


۰ 


در شرایط کنونی تقاضا برای گیاهان داروبی به عنوان تولیدات 
قابل مصرف در صنایع بهداشتی و دارویی در حال افزایش می باشد 
(۲۱) سرخارگل " ٩00.‏ 77:00 گیاهی علفی و چندساله از تیره 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته دکتری اگرواکولوژی و استاد گروه اگروتکنولوژی 
دانشگاه فردوسی مشهد 
(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۵) تمه ۳۲۱۵۵۲[:162,۷) 
۳- استاد گروه فارماکوگنوزی, دانشکده داروسازی, دانشگاه علوم پزشکی مشهد 
030 10.22067/100۳054.73414 :101 
۲ ۳۷۲۵۱۵ -4 


گل ستاره‌ای‌ها" است (۱۹) و تمام پیکر اين گیاه حاوی مواد موثره 
ارزشمندی می‌باشد که اين ترکیبات به گروه‌های شیمیایی مختلفی 
تعلق دارند که مهمترین آنهاء ترکیبات فنلی می‌باشند (۲۳) در سال 
های اخیر یک تجدید حیات در استفاده از تولیدات گیاهان داروبی 
سنتی صورت گرفته است که سرخارگل در صدر آنها قرار دارد (۱) 
سرخارگل شناخته شده‌ترین و مهمترین درمان برای سیستم ایمنی و 
محافظت در مقابل سرفه و سرماخوردگی و تب است (۲۴) خشکی 
یکی از مهمترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در سرتاسر جهان 
بوده و شایع ترین تنش محیطی (۲۳ و ۸) در مناطق خشک و نیمه 
خشک دنیا است. در اقلیم‌های نیمه خشک بدلیل محدودویت منابع 
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آبی و شدت بیشتر نور گیاهان در معرض سطوح بالاتری از تنش 
خشکی قرار می‌گیرند (۲۷) گزارش شده است که دمای بالا و نش 
خشکی در تجمع برخی از ترکیبات انویه در گیاهان نقش دارد و تنش 
خشکی می‌تواند یک فاکتور اساسی در افزایش محتوای ترکیبات 
ثانویه در بسیاری از گیاهان دارویی باشد (۲۱) به دلیل بسته شدن 
روزنه‌ها به علت کمبود رطوبت جذب دی‌اکسید کربن به میزان قابل 
توجهی کاهش می‌یابد در نتیحجه میزان مصرف ۱۸۲۳۳ و "۲۲ در 
چرخه کالوین برای تثبیت 002 به طور چشمگیری کاهش می‌یابد و 
باعث تولید مقادیر اضافی از این ترکیبات می‌شود در نتیحه مسیرهای 
متابولیکی به سمت تولید ترکیباتی مانند ایزوپرونوئیدهاء فنل‌ها و 
آلکالوئیدها سوق می‌یابد (۲۷). اين اعتقاد وجود دارد که چرخه‌های 
خشکی و تنش میزان متابولیت‌های انویه را در سرخارگل اف زایش 

اگر چه تولید متابولیت‌های انوبه تحت کنترل ژن‌ها هستند ولی 
میزان تولید آنها به طور قابل توجهی تحت تأثیر خصوصیات فیزیکی و 
مواد آلی به علت اثرات سازنده‌ای که بر خصوصیات فیزیکی» شیمیایی 
و بیولوژیکی خاک دارند به عنوان یکی از ارکان باروری خاک و تغذیه 
دهند که رشد گیاه را بهبود بخشیده و از حمله آفات و بیماری‌ها 
جلوگیری می‌کند و همچنین خواص فیزیکوشیمیایی خاک و همچنین 
فعالیت‌های بیولوژیکی را بهبود می‌بخشند (۲۵ و ۷) مطالعات نشان 
داده است تحمل گیاهانی که کود آلی دریافت کرده‌اند نسبت به تنش 
رطوبتی و حمله آفات بیشتر از گیاهانی بوده که تنها کود شیمیایی 
دریافت کرده‌اند (۱۶). ورمی کمپوست به علت داشتن تخلخل زیاد» 
تهویه و زهکشی مناسب. دارای قدرت بالای جذب و نگهداری آب و 
مواد غذایی می‌باشد (۳) از طرفی عناصر غذایی موجود در آن مانند 
فسفر پتاسیم. کلسیم و منیزیم به فرمی هستند که به آسانی برای 
گیاه قابل جذب و دسترسی می‌باشند (۴) یکی از ترکیبات پلیمری که 
در اصلاح ساختار خاک نقش مهمی دارد اسیدهیومیک است (۲۹) که 
از تجزیه مواد آلی در خاک حاصل می‌شود. شواهد نشان داده است که 
اسیدهیومیک:پا تولید بیشتر اسیدهای توکلتیک و اسیدهای آميند 
تکثیر سلولی را در کل گیاه و به ویژه در ریشه‌ها افزایش می دهد 
(۱۰) و می‌تواند با عناصر کم مصرف خاک کمپلکس تشسکیل دهد و 
قابلیت دسترسی آنها را برای گیاه افزايش دهد (۱۷). 

بطورکلی هدف از اجرای این پژوهش بررسی واکنش عملکرده 
خصوصیات مورفولوژیکی و ترکیبات فنلی به عنوان مهمترین گروه از 
ترکیبات موّثره در گیاه دارویی سرخارگل در پاسخ به سطوح مختلف 
آب آبیاری و مدیریت کودی و اثرات متقابل آنها بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در دو سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ در مزرعه دانشسکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری شرق مشهد 
(طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۸ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۶ 
درجه و ۱۵ دقیقه شمالی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا) و در قالب 
طرح کرت‌های خرد شده به صورت آزمایش فاکتوریل در ۳ تکرار به 
اجرا در آمد. با توجه به چندساله بودن گیاه و طسق بررسی‌های به 
عمل آمده مبنی بر عدم برداشت گیاه در سال اول رویش (۱۹ و ۲۳) 
از نتایج حاصل از برداشت گیاه در مرحله رسیدگی سال دوم استفاده 
شد. فاکتورهای مورد بررسی در این آزمايش در کرت اصلی شامل 


آبیاری در سه سطح: 
۱- تامین۱۰۰ درصد نیاز رطوبتی -عدم تنش رطوبتی (۶۰۰۰ 
متر مکعب در هکتار) 
۲- تامین۷۵ درصد نیاز رطوبتی -تنش رطوبتی متوسط (۳۵۰۰ 
متر مکعب در هکتار) 
۳- تامین۵۰ درصد نیاز رطوبتی-تنش رطوبتی شدید (۳۰۰۰ 
متر مکعب در هکتار) 


در کرت‌های فرعی. تیمارهای کودی در هشت سطح شامل: 
ِ- کود شیمیایی کامل مومبومبم1 ۱۱۳ (۰ ۸۳ متر مکعب در 
هکتار) 
۲- اسید هیومیک (۲۰ لیتر در هکتار) 
۳- ورمی کمپوست (۶۰۰۰ کیلوگرم در هکتار) 
۴- تیمار ترکیسی اسیدهیومیک (۲۰ لیتر در هکتار)+ کود 
شیمیایی کامل ۱۳۴1>,,,20,20 (۵۰۰ کیلوگرم در هکتار) 
۵- تیمار ترکیبی ورمی‌کمپوست (۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار)+ 
کود شیمیایی کامل مجبوجبور ۱۳ (۲۵۰ کیلوگرم در 
هکتار) 
۶- تیمار ترکیبی ورمی‌کمپوست (۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار)+ 
اسید هیومیک (۲۰ لیتر در هکتار) 
۷- تیمار ترکیبی ورمی‌کمپوست (۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار)+ 
اسیدهیومیک (۲۰ لیتر در هکتار)+ کود شیمیایی کامل 
وربمربوی۲ ۸۲۳ ( ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار) 
۸- تیمار شاهد (عدم افزودن کود) بودند. 
هر کرت دارای ۵ ردیف با فاصله ۵۰ و ۲۵ سانتی‌متر بین و روی 
ردیف‌ها بود (۲۳). طول هر کرت ۳ و عرض آن ۲/۵ متر بود. پیش از 
اجرای آزمایش, از اعماق صفر تا۲۰ سانتی‌متری نمونه خاک تهیه 
گردید (جدول ۱). 

بذر گونه 0۷۲۱۲۵۵ 1261:۵666 به جهت سابقه کاشت آن در 


کاشت و در مخلوط ۳ به ۱ پیت‌ماس و پرلیت کشت و با آبیاری بارانی 


بررسی اثر تنش رطوبتی و منابع کودهای شیمیایی و آلی بر عملکرد دانه و ترکیبات فنلی ربشه سرخارگل ۵٩۹۵‏ 


به عمل آمد. آماده‌سازی زمین اصلی در ابتدای اردیبهشت‌ماه ۱۳۹۵ 
انجام و نشاء‌ها در اواخر اردیبهشت‌ماه ۱۳۹۵ به زمین اصلی منتقل 
گردید. سیستم آیاری شامل لوله کشی پلی اتیلن بود و بالای هر 
کرت به تعداد خطوط کاشت شیر و در سیر لوله اصلی کنتور نصب 
گردید. میزان آب آبیاری مورد نیاز در هر نوبت توسط نرم‌افزار 
7 (۲) محاسبه گردید. اعمال تیمار آبیاری در زمان استقرار 
کامل گیاهچه‌ها و در مرحله ۶ برگی صورت گرفت و تامرحله 
رسیدگی فیزیولوژیک هر ۷ روز یکبار ادامه یافت. تیمارهای کودی با 
توجه به نتایج حاصل از تجزیه خاک (جدول ا) برآورد و در هر دو 
سال آزمایش در اواسط تیرماه اعمال شد. کود ممبوعبوی>[۳] با نام 
تحاری 1۳" 20+20+20 00۷020۲0 ساخت شرکت ۳۱۵۹ 0۲667 
ایتالیا و اسیدهیومیک مورد استفاده با نام تجاری 0۳1216->1 ساخت 


شرکت 001۵ استرالیا و دارای ۲۶ درصد هومات پتاسیم آلی به 
میزان ۵۰ گرم در لیتر بود. مقدار نیتروژن» فسفر و پتاسیم در ورمی 
کمپوست نیز با نمونه‌گیری از توده آن تعیین (جدول ۲) و مقدار 
استفاده از آن براساس تعادل در میزان عنصر نیتروژن نسبت به کود 
شیمیایی بود. نیاز سرخارگل به نیتروژن خالص با توجه به آزمایش 
خاک ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار تعیین شد. درصد نیتروژن خالص در 
نمونه ورمی کمپوست ۱/۶۸ درصد بود (جدول ۲). در تیمارهای ترکیبی 
نیمی از کود شیمیایی به کار برده شده در تیمار خالص کسر و مقدار 
معادل آن از ورمی کمپوست استفاده شد. اسیدهیومیک مایع به مقدار 
ثابت و همزمان با سایر ترکیبات کودی در مرحله توسعه برگ‌های 
روزتی و قبل از ساقه‌دهی به کار برده شد. 


جدول ۱- نتایج آزمایش خاک 
که واه 5011 0۲ )6۶۲۷۱ 106 -1 12016 


پتاسیم 


اسیدیته هدایت الکتریکی کربن آلی اه ال ۰ ترفن بافت خاک 
ار سکم 8 ون وق یاوه ۹۳ .مه زو 
76 163 0898 115 009 166 180 دم واز5 
جدول ۲- نتایج آزمایش کود ورمی کمپوست 
کل تفه اوممرجصم‌نصت ۲ ۵۴ )نامع 16 -2 م1201 
اسیدیته هدایت الکتریکی کربن آلی ماده آلی نیتروژن فسفر پتاسیم 
11 (09«97) :1 0000 (۶۰) 0۷۲ (96) آ[ ( 2 ۳6۵ ("عاعه 1 
57 32 975 16.1 1.8 1929 20713 


مبارزه با علف‌های هرز در هر دو سال آزمايش طی ۳ نوت 
مطابق با پیشرفت مراحل رشدی گیاه و علف‌های هرز در کرت‌ها به 
سورت وین هت اعمال ردو درمابان کل رفدیتی اوبهاف 
اثر حاشیه تعداد ۴ بوته همراه با ریشه‌ها جمع‌آوری و ريشه ساقه, 
برگ و گل جدا شدند. از ریشه‌های ثانویه حدود ۵ گرم نمونه تهیه و 
در یخجال در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد جهت ان دازه‌گیری ترکیبات 
نلی نگهداری شد. جهت تعیین وزن خشک ساقه برگه گل و ریشه 
هر بوته» نمونه‌ها به مدت ۳۸ ساعت در اون ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار 
گرفت سپس وزن خشک هر یک توسط ترازوی دیجیتال با دقت 
۱ گرم اندازه‌گیری شد. جهت اندازه‌گیری وزن خشک زیست توده 
بخش هوایی» وزن تر نمونه‌های برداشت شده از مساحت فوق‌الذکر با 
تراوز (دقت ۱ گرم) تعیین و سپس تعداد ۱۰ نمونه در آون ۷۰ درجه به 
مدت ۴۸ ساعت قرار گرفت و وزن خشک ثبت گردید و نسبت وزن تر 
به وزن خشک محاسبه شد و وزن خشک سایر نمونه‌ها با استفاده از 
این ضریب برآورد گردید گل‌های بزداشت شده از کل:مساحت هر 
یک از کرت‌ها قطع و پس از جدا سازی ناخالصی‌ها عملکرد دانه 
توسط ترازوی با دقت ۰/۰۱ گرم اندازه‌گیری شد. به منظور تعیین 


نسبت ریشه به اندام‌های هوایی» میانگین وزن ريشه به میانگین وزن 
بخش هوایی (ساقه, برگ و گل) تقسیم گردید. مقدار کل ترکیبات 
فنلی ريشه موجود در نمونه به روش فولین- سیوکالتو (۲۰) مورد 
پزرسی فزار کرفت: لاه ها با رماقزار 151-6 105 آسالیه و تویسیا 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن مقایسه میانگین داده‌ها انجام شد. 


وزن خشک ساقه: اثر سطوح تنش رطوبتی (2>0,01) و اثر 
تیمارهای کودی (0.01>) و اثرات متقابل آتها (0.01>) بر وزن 
خشک ساقه معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین وزن خشک سافه در 
تیمار ورمیکمپوست و عدم تنش رطوبتی مشاهده شد. کمترین وزن 
خشک ساقه در تیمار تنش رطوبتی شدید و عدم مصرف کود مشاهده 
شد که اختلاف معنی‌داری با تیمارهای هیومیک اسید و ورمی 
کمپوست هر دو در شرایط تنش رطوبتی شدید نداشتند (جدول ۴) در 
آزمایشی افزایشی ۵۰ درصدی در وزن خشک ساقه سرخارگل در 
نتیجه آبیاری مشاهده شد (۲۰) که در توافق با نتایج حاصل از این 
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ا انیت اش 

وزن خشک برگ: اثر سطوح تنش رطوبتی (50.01) اثر 
تیمارهای کودی (050.01) و اثرات متقابل سطوح تنش رطوبتی و 
تیمارهای کودی (50.01) بر وزن خشک برگ معنی‌دار بود (جدول 
۲۳ بیشترین وزن خشک برگ در تیمار هیومیک اسید+ورمی کمپوست 
و تنش رطوبتی متوسط و به دنبال آن در تیمار کود کامل+ورمی 
کمپوست و تنش رطوبتی متوسط مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری 
با هم نداشتند. کمترین مقادیر وزن خشک برگ در تیمار تنش 
رطوبتی شدید و عدم مصرف کود مشاهده شد (جدول ۴). با تشدید 
تنش‌ها از میزان تأثیر مثبت کودهای آلی در افزایش وزن خشک برگ 
کاسته شد ولی کاربرد کودهای آلی حتی در شرایط تنش رطوبتی 
شدید نیز باعث افزايش وزن خشک برگ گردید بطوریکه کمترین 
میزان وزن خشک برگ در تیمارهای عدم کود دهی و تنش رطوبتی 
شدید مشاهده شد. 

وزن خشک گل: اثر سطوح تنش رطوبتی (/250.0) و اثر 
تیمارهای کودی (050.01) و اثرات متقابل سطوح تنش رطوبتی و 
تیمارهای کودی بر وزن خشک گل معنی‌دار (0.01>) بود 
(جدول؟). بیشترین وزن خشک گل در تیمار ورمی‌کمپوست و عدم 
تنش رطوبتی مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با تیمارهای کود 
کامل+هیومیک اسید و هیومیک اسید+ورمی کمپوست هر دو در 
شرایط عدم تنش رطوبتی نداشت. کمترین مقادیر وزن خشک گل نیز 
در تیمار تنش رطوبتی شدید و عدم مصرف کود مشاهده شد که 
اختلاف معنی‌داری با تیمارهای کود کامل و هیومیک اسید+کود کامل 
هر دو در شرایط تنش رطوبتی شدید. نداشت (جدول ۴). گروهی از 
محققین کاهش عملکرد گل سرخارگل را با افزایش شدت تنش 
رطوبتی مشاهده نمودند (۲۲) و در آزمایشی دیگر افزایش ۲۵ درصدی 
در وزن گل سرخارگل در نتیجه آبیاری مشاهده شد (۲۰). 

عملکرد زیست توده: اثر سطوح تنش رطوبتی (250.01) اثر 
تتازهای کودی (02 ن وتان سهایل نها یم کرد دیس 
توده (0.01>) معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین عملکرد زیست توده 
در تیمار ورمی‌کمپوست و عدم تنش رطوبتی مشاهده شد. همزمان با 
افزایش میزان تنش از عملکرد زیست توده سرخارگل کاسته شد و 
کمترین مقادیر آن در تیمار عدم مصرف کود و تنش رطوبتی شدید 
مشاهده شد (جدول ۴). کاهش آماس سلولی در نتیجه تتش رطوبتی 
در کاهش رشد و تقسیم سلولی موّثر است که متعاقبا باعث کاهش 
رشد رویشی گیاه می‌گردد (۱۴). در یک بررسی بر روی تأثیر فواصل 
آبیاری و کودهای زیستی بر سرخارگل» کاهش وزن تر و خشک آن 
همراه با کاهش مقادیر آبیاری مشاهده شد (۳۴) و در آزمایشی دیگر 
افزایشی ۵۰ درصدی در وزن خشک بخش‌های هوایی سرخارگل 
ههرآه تا اقازش هرا ایام مهف( اف ارف عواک و 
زیست توده در نتیجه مصرف ورمی‌کمپوست ناشی از وجود مواد 


هیومیکی و وجود تآثیرات شبه هورمونی و تنظیم‌کننده رشد در آن می 
باشد (۵). 

عملکرد دانه؛ اثر سطوح تنش رطوبتی (2>0.01) و اثر 
تیمارهای کودی (0.01>) و اثرات متقابل آنها (0.01>) بر 
عملکرد دانه معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین عملکرد دانه در تیمار 
ترکییی ورمیکمپوست+هیومیک اسیذ+کود کاسل در #سرایط عدم 
تنش رطوبتی مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با تیمار ترکیبی 
هیومیک اسید+کود کامل و عدم تنش رطویتی داشت. کمترین عملکرد 
دانه در تیمار هیومیک‌اسید+کود کامل و تیمار هیومیک‌اسید هر دو در 
شرایط تنش رطوبتی شدید مشاهده شدند که اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند (جدول ۵). در آزمایشی که روی ۴ سطح تنش 
رطوبتی بر روی گلرنگ (. ۱۱۵/0۳1۸5 ۳۵۳5)) صورت 
گرفته بود همزمان با افزایش میزان تنش رطوبتی از عملکرد دانه 
گلرنگ کاسته شد که در توافق با نتایج آزمایش حاضر است (۱۲) 

وزن خشک ریشه: اثر سطوح تنش رطوبتی (050:01) ار 
تیمارهای کودی (0.07>) و اثرات متقابل آنها (0.01>) بر وزن 
خشک ریشه معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین مقادیر وزن خشک 
ريشه در تیمار هیومیک اسید+ورمی‌کمپوست و تنش رطوبتی متوسط 
و به دنبال آن در همین تیمار در شرایط عدم تنش رطوبتی و در تیمار 
کودکامل+ورمی کمپوست و شرایط عدم تنش رطوبتی مشاهده شد که 
اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. کمترین مقادیر وزن خشک 
ريشه در تیمار ورمی‌کمپوست. هیومیک اسید و کود کامل هر سه در 
شرایط تنش رطوبتی شدید مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند (جدول ۴). اعمال تیمار تنش رطوبتی در تحریک 
توسعه ریشه موثر بود. در آزمایشی افزایش وزن خشک ريشه 
سرخارگل با افزايش شدت تنش رطوبتی مشاهده شد (۱۵). همچنین 
در آزمایشی دیگر وزن ريشه همیشه‌بهار فرانسوی 001۵70:14) 
(مآ 00761۶ در نتیجه افزايش ورمی کمپوست به خاک افزایش 
یافت (4۶ برخی آزمایش‌ها به رشد سریعتر ريشه سرخارگل در نتیجه 
زیاد بودن نیتروژن اشاره کردند و این امر را در کاهش سطح ترکیبات 
فعال زیستی ريشه آن موثر دانستند (۱). 

نسبت ریشه به اندام‌های هوایی: اثر سطوح تنش رطوبتی 
(0>0.01)* اثر تیمارهای کودی (0.01>) و اثرات متقابل آنها 
(50.01) بر نسبت ريشه به بخش‌های هوایی معنی‌دار بود (جدول 
۴ بیشترین نسبت ريشه به اندام‌های هوایی در تیمار عدم مصرف 
کود و تنش رطوبتی شدید مشاهده شد و کمترین نسبت ريشه به 
اندام‌های هوایی در تیمار ورمی‌کمپوست و عدم تنش رطوبتی مشاهده 
شد (جدول ۵). کاربرد کودهای آلی ورمی‌کمپوست و هیومیک اسید 
این نسبت را در شرایط تنش رطوبتی شدید افزایش داد و در توسعه 
سیستم ریشه‌ای در این شرایط موثر بودند. 
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رطوبتی و منابع کودهای شیمیایی و آلی بر عملکرد دانه و ترکیبات فنلی ريشه سرخارگل 


۵۹۹ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


نمودند (۳۴) ولی با توجه به نتایج آزمایش حاضر به نظر می رسد این 
تاثیر کاهشی در اندام‌های هوایی بیش از سیستم ريشه ای باشد که 
منجر به افزايش نسبت ریشه به اندام‌های هوایی تحت شرایط تنش 
رطوبتی شدید گردید. تش رطوبتی باعث کاهش ارتفاع بوته و تعداد 
برگ می شود که کاهش وزن تر و وزن خشک اندام‌های هوایی را به 
دنبال دارد (۲۸) جلوگیری از توسعه برگها در نتیجه تنش‌های رطوبتی 
میزان مصرف کربن و انرژی را در اندام‌های هوایی کاهش داده و 
سهم بیشتری از مواد آسیمیله شده در ريشه توزیع می‌گردد که منجر 
به افزايش نسبت ريشه به اندام‌های هوایی می شود (۱۲ و +) 
حاصلخیزی بالاتر نیز عملکرد بخش‌های هوایی را اف زایش داده و 
عملکرد ريشه را محدود می‌کند (۱۱). در آزمایشی کاربرد ورمی 
کمپوست منجر به افزایش وزن ريشه و در نتیجه افزايش نسبت ريشه 
به اندام‌های هوایی گردید که در توافق با نتایج آزمايش حاضر است 
(ع. 

محتوی فنل کل ریشه: اثر سطوح تنش رطوبتی (50.01) اثر 
تیمارهای کودی (0.01>) و اثرات متقابل آنها (2>0.05) بر میزان 
ترکیبات فنلی ريشه معنی‌دار بود (جدول ۴). بیشترین محتوی 
ترکیبات فنلی در تیمار ترکیبی هیومیک‌اسید!ورم ی کمپوست و به 
دنبال آن در تیمار ترکیبی هیومیک‌اسید+کود کامل هر دو در شرایط 
تنش رطوبتی شدید مشاهده شد. کمترین محتوی ترکیبات فنلی ريشه 
در تیمار هیومیک‌اسید و عدم تنش رطوبتی مشاهده شد (جدول ۵). در 
آزمایشی کاربرد هیومیک اسید در شرایط تنش رطوبتی محتوای اسید 
کلروژنیک را که از ترکیبات فنلی سرخارگل می باشد افزایش داد 


منابع 


(۱۸) گروهی از محققین گزارش نمودند که هیومیک اسید محلول در 
آب انتشار ریشه‌های مویین را افزایش می‌دهد و تعداد و کمیت آنها را 
با افزايش سلول‌های کورتکس و اپیدرمی افزایش می‌دهد (۳۵) با 
توجه به اینکه ریشه‌های تغذیه‌ای ریز و ريشه اصلی سرخارگل 
بالاترین میزان ترکیبات فعال زیستی را دارند (۱) افزایش میزان این 
ريشه ها می‌تواند در افزایش میزان ترکیبات فنلی ريشه و همچنین 
افزایش توان گیاه در مواجه با اثرات تنش‌های رطوبتی موثر باشد. در 
آزمایشی بیشترین میزان فنل کل ریشه سرخارگل از تیمار ورمی 
با نتایج آزمایشن حاضر نشان می‌دهد (۲۶). 

با توجه نتایج حاصل از اين آزمایش می‌توان چنین استدلال کرد 
که واکنش بخش‌های هوایی اين گیاه به کاهش میزان سطوح آبیاری 
منفی بود ولی این روند در بخش‌های زیر زمینی معکوس بود به‌طوری 
که بیشترین میزان وزن خشک ریشه. نسبت ريشه به اندام‌های هوایی 
و ترکیبات فنلی ريشه در شرایط تنش رطوبتی شدید مشاهده گردید و 
تنش رطوبتی شدید تأثیری بر عملکرد ريشه آن نداشت و از طرفی 
شاهد تأثیر مثبت کودهای آلی در افزايش عملکرد در این گیاه بودیم و 
بیشترین مقادیر ترکیبات فنلی ريشه که هدف نهایی از تولید این گیاه 
شد لذا با توجه این امر تولید این گیاه در ۵۰ درصد نیاز رطوبتی معادل 
۰ میلی‌متر آبیاری در طی دوره رشد یکساله و استفاده از تیمارهای 
کودی حاوی ترکیبات هیومیکی و ورمی کمپوست با توجه به 
رویکردهای کشاورزی پایدار قابل 


ماع رصماجمصلظ. ممتام‌ن۳۵ظ ممممصتطظ له1ممصصجدرمن :2005 ,عصمجرم۱۱۵۷۵1۵ دینک فصح ۱۵۵0 رععنانه‌تنهه ماعهطل۸. -1 
حممتام‌ناهانم/ 6۵ .20۷.20 0۰/۱۷۱۷۸۵۵1 21 ماصامانهظ ب42قصه). 
۰ وعزظ نمهب نصا 2۵عک صفصص بصفی طا فمممه‌شومک ما۷۷ 0۲۵0۵ .2008 ,0.۸ تلمحصصقکا 20 ره 112206 . -2 


(رصهلوه۴ 12) .2270 


0 و ماومومهممز۷۵ ۵۲ وعصمتاص1 ,2004 .لژ مو۷۱۵02 280 بت ۷۷۵۱۵ ر.ظ صقصصماظ یمیت ۱0۳2۲48 .لا جمعصهت.. -3 
145-۰ :93 0102۷معطعع۰1 معتناموععم1ظ .و0م۷1 4صه طامع من )1.۳1۵0 :فم۵۵ ٩0۳207‏ 


۵ 136 و۵ وعتاصقجط عم ۵۶ معصمنالصا م1۳ .2001 .نار ععع۱۷۲۵02 هه هی ق۱۳۷2 رل جمعصچته ب۴ هلاخ -4 


103-۰ :81 7«ع10مصطمع ]۰ مما0وعع10ظ .ولامممهه ۵۶ امامت 0ج 0عو88عع۲0ه-صص0 وم 


0 0۵۱۷۵0 وقتمج متصصنط ۵ ومحرمیت الصا مظ1. ,2002 بر تمع۱۷]۵۱2 20 ول ط0مصفتظ رت ۲/۳/2۲08 ,رو مفما بیع طوررتا۸. -5 
.7-4 :84 (ع10مصطمع ]۰ ممعیاموع107ظ .ط) ومع اصقام مه ومافه معنصدععه ۵۲0۵88960 -0 وم 

460جمصنه ]مهتاهاتاه عصتامم لمهتمصصصم ما فاصقام مصتل0عه ۵ طا«۵ز0 .2008 12۰.؟ ععع۱۷۲۵02 صه رنکایت صقصصطوظ .6 
3155-1۰ :99 «102معط0ع ۰1 ممتیاموعع10ظ )9م م۱۷۵۲ 

تم اه متصقوته 501 مه مبالنوع۲ وم جمع۵۵۱9 فصمت)18]6۲2 2002۰ .1.۳۴ و1086 صه ویکا۱۷ عمصرتتا [ این مصللحعظ .7 
.1073-2-۰ :34 «اوتصه‌طاه10ظ هه «وماماظ زرم .وعت)تصی‌مصصصمی اهزمامتمنص امد ۵۶ بمتوعبتل لقصمتاه‌صی مفط هه 

تقطا ۲مقجمو تماق 2 باصلن ,2003 .9 صقتسنا 220 و.ژ.ل )صقن پیک قاونات ریکلین) ۲2006۲ ولیک لک ت۷۲ عط0عظ) -8 
.1833-1۰ :15 611 ]ص۱2ظ 1۳6 .۸201000916 ظا و6قم۵موع۲ 6۵۱0 4ج رتطمنامعه بلقو فماماناوهر «ااهتاممع011 

معط 0۶ «ما20 آهتان1 .2000 ۲۰ معمونامظ م۷2 200 ,.نا 1۳20 .۷ تامهم۱۷۵ ۷2۵ ر.ظ ۷۲۵۵۵۷۵ رو ۷2۵068۵06010 ,.ل ]12 -9 
779-۰ :57 5016806 116 بهانا۵ع۱۷۲۵۱6 مه عقاتالمن .وعومم۵وع۲ وفعتاه کصهام ممتیل فملهع۵؟ 02۵ 2011۷6 

مق مه طا مه مصتالععو مه رمع متصصبنط ۵۶ قاهبع۱ عصمعللنل ۵۶ ۴۲۴6۵۱5 .2002 ,۱۷۲ صوتتا 1 2 رب 02۱۱۷۵۵۵ رنه صناوتتانا -10 
81-۰ :56 2عنصه)00ا0تعظ ماعظ اصهاموعء هه ماقم ۵۶ فاصعاصمی )صعتاناطمعتقظ هه 

11- 


:7 مهتناانن1 ۲۱۵۲ امه .عاصماظ متامصطمته مه اممتم‌ن۷]60 10۲ )صمصمع‌مصه]۱۷ عماج ۷۷ مرج اصمتتاتاا :1983 .0.۳ ۳۲۵۸۵28 
.203-۰ 


بررسی اثر تنش رطوبتی و منابع کودهای شیمیایی و آلی بر عملکرد دانه و ترکیبات فنلی ريشه سرخارگل 


امه متاصه مجح طاجمع گم ومومممومک ,2011 .۲ تامصهدای مه ری تیمک هو امصه رهم۱۷۲۵ رب تاله[۲۱0 
105-۰ :(33)1 صیم)صقاظ ممتعمامزوطظ ماعخ .ووع0 ]0611601 ماه عصنا نا ۱۱۱۱۵1۵۳ یهام طا موه 

٩088 ۰‏ مضه بامز ۷۷ صطامل .رت مسنط1) «عمامتووطط عصقاظ م6 ممام18000 ,2004 ۱۰۳۲۰ تعصا 46ص ر.ت۷۷۰۵ فصتام۲۱0 
۰ 560 ۷۵۲۰ ۱6۷ 

8 60] ت1۱ لمح اب ما جع مالصته ۵۶ وععومموعک ,2004 .۱ تااونجنا هه ,2.۷ متا 1 ,یه تون ربخ امامت 
167-۰ :87 ۴۵96۵۲0۲ 0۵۵ ۲۱۵۱0 .ععههاه ط0ع )0111616 )2 

۶ 1160196 ععه اصقام هه واه )ص۳0۵ متام .2003 .06.۴ فیاقطمصتا مک هه رای ا۵تهن ریت90 لتقالهظ رظن نمی 
50-۰ :69 ۱۷۲60162 م)صهاظ .۲۵0 مب ملمصمم مامعام صا کصمتجمی 2010 متامصمطام مه نله 

۰ 660۱02162 0تعظ مه .16/11126785 مدظ مضه باتلتانع۳ 5۵11 .2012 ,۷۲ تامالمطه۷ تتوعدل م2 ربا صفطه 
(صقلوع۴ 1) .۵ 250 بصدو1 رلمططوها ,عمط ممططفه ۵۶ بتوعب تن ۳۵۲00۷۷۹۱ 

01 ظ0 معلتااوممه۳و: ۵۶ اصمصصط‌تنوه رش نم اظ بل بت ب0)) اقامحط ۵۶ فا۵ع۳]6 .2002 .۲ ممتالنمو مضه وب صفقطگز 
.145-۰ :20 ۳6۵۱0۵۷ 5011 ۸۵1160 .وعت710 200 عمط صرح فصصوتصهع۱1۵۲0-01ظ 

۴ 0۴ 210 متصتط ۵۶ عم 186 ,2018 بکا تلقصصع۲ مصه برض ت02020مصطه طمهه2تله ویو 24رمصلصهوه:مطگکز 
متاصعملم .وععد املع ماه ها آ اور ۵۵۵ ۵۶ وما0۳0۵۵۵۲ آهمتمصمداهه) دا مه لهمنع 2۵۲۵۳۵۵۹010 
314-۰ :239 مهعبهایهتا ۲۱0 

اهاط لمممتامصمام! ‏ ممتيم ده .ومافتظ ۷۸۷۱۱۵ مه طااه ‏ ممتمنلع]۷ ل۳۱۵۲۵2 هععمصتطعظ .2016 بکا. تعمطمو0صنکز 
۰ 238 .5۱/12۵۲۱۵۵0 

۵۰ 1 ۵)64 ناه فاصهاج مار ماع گه جمتام0۳00 وعحططمها فصح اصعتصمی 2010 ص2۵0 .2005 ٩۰‏ 16۲۵۶۲ 
662-۰ :(43)8 «ع10ماظ لهمناناهمهطظ 

:هام متاقصمه مه لممتهنلعصه گنه ماه ناه منصقعه و۷ لمعتصصعطن .2011 .[ 0هحصطه هه ریق تصهمه تاد میم ۱۷۲2۸111 
,5-۰ :(1)1 )۲۱20 متامصصمم مه لفمتمن۱]۵60 ۵ لحصنمژ لمممتممماصا. تقعله وا معامطه فص 

احاصمصصهصوه لو ۵ وعوومم٩ع۲‏ )طعتا12:0 .2006 یک عونمم 20 ریک ۵00 ریک عنطعمک1- من ریک مم‌تماه‌زک ,2 مع1م۱101 
267-4 :(109)3 مساانه ۲۱۵۲0 دزاصماهو .واهتصصووج دبامععه‌طرعط 

تصعحصطه‌ظ ‏ ممتاتع .)و۴ 4 ماه ۷ .عاصفاظ اممتمن۱60 گه مصتووهعه۶ظ مه همتام‌ن۶۵0ظ .2010 تلع روظ 4تصر 
(صقلوع۳ 19) 0۰ 423 ,۷2920 .عممتهعت1ه ۲ 

میاه[ صمتصدی1 .6605و ع1)فنطا کانصطر 0ع26 این صرح ۱۱0 صم ممت)عنلمعج صاما وان مضه صتقصصت لته .۰1998 ۴ تعظ 4تر) 
رامجتوطاه طوتاعص طز صهتوع۴ 12) .413-421 :(2902 وعمع01 لهلته‌تبوض 01 

تايه ابظمونا ااحاتطدظ )هط متتعامظ ]وممصممنصه ۷ ۵۶ و1۱۱۲ ۱۷۲1۱6۵ .2012 ۰ [۷۵ :)21 20 ر.گ مصطاج۳ 
۰ 00۰ ,۲۱6 بصن .1 ,۷۵1 رلقتاصعاوظ )صمجصمممصه]۷ موه ۷۷ 20 وانم1 1 

مه ع۲تامتاصمنن هه ت1۵ 0عصزصاصصمی مه لمعتصصمطه رمتصدععه 0۶ )6160 عط گم صم2ع 18۷6۵۱ .2012 ,۱۷۲ ۱1۸ 1۵22۷1 
ص) .۲۷۵۲۹۱۷ ومنم۷۵0 )12هاه]. .متانه‌تنوض ۵۶ انامه روتوعط ]۰ عع۲عع0 وععمافه۱۷ .2عممصتطم۴ ۶ ۷1۵۱0 0۱0211020۷76 
(۳۵۲5120 

5 ما0 مطاراممد ت«امیمه‌طاناع0 رها تفن متمزج مطا ممتممما له ,2013 ۷۲ تمطمقسصتملک مضه ر.نا تفصاه5 
558-۰ :42 قامت۲۶۵0 200 وو۵) امتتاوت 80ص .عاصمام لممتمصض گه صمتاه تایه مطا ممتتتل 

ص دعصناوع1 صتحتع ععاصاه ۵ و۱۵۱0 5660 ۵۶ صمولنهم‌صصهن خر ,1993 .م۵٩‏ مضه ریت0 صمالج ۷۷ ,۳۲.۱۷ و1001 
915-۰ :33 مهاوخ عمط که مره ممتله فتاه .2ل1هفناظ ماع ۱۷۷ 

2 هم علذمو مصجمو ۵۶ جمتومعع فطا طا مصتلقعه ممهسو ۵۶ ممصهاتممرص1 .1998 ۲۷۲۰ ولقصطمعواظ مه ,رل مومت 
79-55۰ :24 (ع08201۵۵۵۱0ع0) ,ع)مصصنلت صههطنهترم) ۱۷۲601 

۰ )مج اهیصفهه ده صمفتنهم‌مهمی مه عمتاقصمانيه :فلوواممه امصمطم 102۲ .1977 م۲. ۷ «ماعاودزه م2 ریک مامتا 
49-55۰ :28 مسانه1 ۷ مصه «عمامصظ ۵۶ امصدمژ جهعتمصخ 

۶ ۷۱۵۱۵ 11076۲ جم فلعبع۱ ممعمعنه ۵۶ اممموووع‌ومه .2011 .ظ ص22 20 ره ۷۵۲۵20 ر.لط تصقحصطفگ ربا تصفط‌مطه 1 
۵ مد گه تمصتامز ,وعمنصا اصهتمام) امامت مصتویا وععتاو )لمع ماه آصمماگنل مملصنا مومع قانم‌صملم 
591-۰ :7 

11 ظ0 وعتصححظ صمعع 0111166 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .2008 .۲ ۲2۲200 هه ر.خظ 2مصتاته]-مصتهن ال 0۵822169 .۷۲ 161202 
1758-7۰ :(99)6 ۰1603801087 10۲680۱۱۲6۵ظ ,۷1۵10 م2نهد هه ومتاهم۳0م لمملع1۵مزه 

1 ۳۱۵۸۶ م۲۳ .ووعتاو )21 مه ,منم رقم مصتی مصتلمصوله للم .2002 .لفط هه ریفیکا عملمصصناطهو رن عصم26 
165-۰ :14 

۵۲ 1۳1۵62110۴ ما من ۵۱۵۵ ۵/۵۵۵۵ 0۴ 1۵۹۵0۳886 .2013 ,۱۰۸۵۸۰۱۷۲ ۲۱-9210 هصه یو نفک ۴۱۷۲ موناه ۱۷۲ 
771-۰ :(26)6 0۱821[ وعمصع6 ۸۵۵1160 ۷۷۵۲۱۵ .50116 07صقو صا صمتا16۲01122 مدا 240 مصطوع۲ 

ماگ 0۵۱۵۲0160۵۷۵۳224 وبا [م2ص1ظ ,یا فقاامصهی ربا.۲ قمه۷ا۵ .طیا فوطاطامنز ر.ظ۳ وماصعی ر.ظ.نا تموملح22 
سب عمم‌صاحصمجط مصصعهام مه اصمصصم0۵7610 ۲۵۵۲ 019660ص-ومع2 متحصیاظ 012065مه تدم ملظ .2010 یه فصصهعه۴ هه 
1025-6۰ :231 )ص۲۱2 .صمتاه* 20 ۳۵86 ]۸ 


۶۱ 


12- 


13- 


14 


15- 


16- 


17- 


16- 


19 


20 


21- 


22- 


23- 


24 


25- 


26 


27- 


نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) مصم ات۲۱۵ ۵۲ امصتمل 


جلد ۳۴. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۵٩۳-۶۰۳‏ ۳ 3-3 ۲۰ ,2021 تدز ۱۷ ,0۰4 ,34 :17۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 30 - 2008 :155۴ 


0 ,۸10009۵66 0 م۲۱۵2 ه۵ 0۵ 20 (هعصه۵ن روعع9۲ ۲۷۷26۵۲۰ 0۲ ۳۸۲۵۵۲ 16 
۲ م۳۵۵۱ 0۶ امن ]۳۵۵۵ ۱۲۸۵0۸ 280 ۲۷۲۱۵۱0 
0 


تذاتع۸ ,ل ۱۷۲۵۵2002۳ نموم ۳۰ - صونمه)ام5 .۴ 
31-07-09 :16061۷60 
12-10-2020 :660۲60 


۰ص لهمزاناعممصنجطای فط صدً عصتعوع‌عمصد ور میصقام لقصتتعصه بو صقصمل فط) ورملههوا :ممتامصل 1۸0۳۵ 
۲۵ عومامه فنص وممصهاوهنه امه ممتصتماممه هام افتصصعمم رقنامممه‌طتمط مه فد .و0٩‏ ۳۶6۵64 


اصفزهموصا ومصظر مج ممصا- ۵ ]دمص مط ود هععفصتطمظ ,قل‌صتامم‌مومی متامصمطم «اطمامد مج رومتامع. ل2متصمده 
۲ ۳۵0۴ 2 0 مه ووماه میامن .رمع مج ۵۵10 رطقنامم )فصتقعه 0۳06۵05 200 دزد مصتتحصصحطاً فطل 1۵۶ عصمحاهع0 
6۵ 0 16۵0۷۷۵ 276 ۲6۳0112675 منصهعرن .عاصهام لمصتهنلعصه رصحهه صا وماتاه‌طامامحظط رتجلصممعو ۵۶ اصمجمی فطا عصلفهع: 186 ظ1 
010۱021621 200 21متصمطه رلهعلوضام مطا و۵ فامجمرصصاً فطل مه هبل ممتاتمننط عصقام 0ص 01و 10 وتمام2] باتلتاجع1 عمط ۵۶ مم0 
25 08صناممجومع متامصمطم مه ۷۱۵10 0۴ ۲۵5۵0896 معط مهع‌تاوع10۷ 40 7۷25 ناو وتطا ۵ مومهبا مظ1 ,لاصو ۵ وعتاتع0۳0۵6 
٩۲665‏ ۷/۵/۵۲ ۵0۴ داه7ع1 اممع00 ما مقوممووع صا 2ع20صظعظ صا فصتمم‌مم عتامه 0۶ ونامتع اصما۲ومرحص اومصهر فطا 
۰ 0۱61 مه کصمجرم‌عمصفمط م16۳2 متصعععه 20 متفه 

آمامصتهونه معط 2 ونهع۷ 2017 20 2016 متس نام مه ۳2۵ ]حمصزهصره ونط 1 :فل‌۱۷]۵0۵۵ 290 ولهزه)۱۷]2 
0۵ 0۴ 02960 )0۱0 ]نامو 1۲ .20ططعه۱۷ ۵۶ )28ظ ۱ 10 2 ۱۵62660 رلمططفه ۵۶ بالوتهب مرن ۲۵۲000۹1 گم ۳۲۱۵۱0 
۵۵۲ ۷۷6۲6 010۲ صتقصه مطا ما آصمصصته‌من فنطا صا فتماعع1 0160و مظ۱. .عممتاهء‌نامم۴ 3 طا 0عاصمصصعامرظا قه۳ صعلوع 
-3 ,(اقط خه 4500) وععاگ عماج ۷۷ ۱۲۵0۵۲266 -2 ,(رقط.خصه 6000) دوععه عماج ۷۷ -م۱۱۵ -1عصنل‌نامص رواهبع1 ععتطا 2 وفعتاه 
1-۱1 ,عصنل‌دامصا رواهبه۱ تطعته ما 4عناممه فتحعصمعن ممتاهمناع] رعامام حاناه م1( تقط.خصص 3000) وقعته مه ۷۷ ع۷6۲ع٩‏ 
۳۵۲ 20 0+۱۱۳1نمج منتص4۳ :(-2ظ.ع1 6000) ادمم‌جطمع‌تصصه 3-۷ +( تقطما 20) 0تمع متصص1]-2 : (تقطی1 500) عععناتاجع1 
م1 3000) 4نمه متصطباومم‌ممتصه6 زرتمطی1 250+ م1 03000 > جاومم‌هممنصه ۷ .5 زرتمطی1 1+500 
6 .8.00001 مه (ا"مطع۱ ۵۵-1+250 1۵۵220 63000 >۳1حجلنمه متا جامموم‌نه۷ .7 زرتفطیا 120 
۶ هط ,همه ممزمامم 1 ۵و ۱۳۱۲۷۷۸۵۲ ها 0مملنملهه وه بط طمقع 2 86060 صماهع ۵۶ انامه 
۱ اامصصه )ماه اوه مط) طز ۲0۵12660 ۷/۵8 ]ممصصهع معنام مط ر 0عونا متطه 1۵۲01126 ۱۳ عطا 
6 ۲0:66 ما کا۱۳ مه آوممجدرممتصصیع۷ طز مصصتا مصصحه عط عم 1160م مه قه 200 عتصصبط 4تنامتا ۵۶ اصنامحصع عصمافومن) 
۵ 201۱6 مطا صا فلصتامم‌مومی متاممعطی ۵ اصتامصصع. هام مظ1. .عفقطام ممتاهعجمام ماو معمظه مضه عصلمما06۷۵ 
فصدمص مه ۵1۵۵و متاوتاهاه ۱۷۹۲۸ ۳1 260رلمصه م۷۵۲۵ م1۱26 .0مطامصظ تامهم سصتان۳ فط رها مهبم 
۵2026 م۱۷۲۱ مهعصیانا پرها 0عتومصمم 

۵ ۷/۵۲۵ 01010255 0ص ماقم وی 10۳7۵ رتمتتههه رل ماه ۵۶ عاصامصصح ]و90 مط 1 خصمتقفی 6زا مضه ومع 


۵ 224 ۵۵9۲0 رم 0مصتهاهان ۳/۵۵ فطع گم صتامصصنج افوع۱ عط مه اصمصهعا وومتاه م۵ مه افممظ۷۵۲۲۵۱۵۵ 2 
تم ممصنفاهان .مه وله بل همق 4ص کقع1 .۵۶ فاصتامصصه.. افمطونط . مط1.. مممتاتجمن . فقماه .م۳۷2۵ 
۵ ۷/۵۱۵۱ بل کوع۱ ۶ نامه ]فوع۱ مطا مضه واصمحاهعه فقعاه مل۷۷2 ۵06۲266 مه مه »داوم مومم ۱۷۵۲ 
,6اه 7/۵6۲ 0۴ 1۴016886 196 ۳/16 عصصتا عصصیعی عمط ۸ .عامممصوعا فقعای ۳/۵ ۵۷۵۲۵ 290 ماقم ع 90۷۵0ها0 
م1002 متصهعه ۵ ممتاه‌تاووه مطا م۵۵ رلععهعهع0 اطوله۳ سل ل2ع1 مه مممتتانع1 متصقعته ۵۶ ]1۳0026 
تم ۵0برموهان ۳72۵ ۱۷۱۵10 660و ابو .فممتاتومن فقماد ع۵۲۵وو ملصنا ممب وله ول کوع۱ ما 100162860 
معط مد ممههععصا ۱۷۱۷ صماتهمن فوماه ماه ۹۵۷۵۲۵ طه ماصمصهع ۱۱۳1 20 کزظ مه ربوم ومم ۱۷۵۲ 
اصمصصهع0 معاصم ما 0عصنمهاه مه قط) هم )صنامحصيه مصیتامورتجققط مطع 20 1007628060 ۷۷/2۵ 1210 59001 60 )100 ,16۷7۵ ٩0۳695‏ 
مه مه )۷۵۵۵۵ 2 ۵2اه قهب هط ۵۶ )صنامصصع تمد عهع 4ج ممتاتلجمن فقمتاو ماه ۹۵۷۵۲۵ 8۲ها 
5 56۷۵۲۵ 18 ۲۵0 5000 40 ۲۵0۲ 1۳60162860 2010 متصصباط مه )وممممته۷ ۵ ممتاه‌نآمو2 م1 اصمصصاهعط ووعه 
متمصعدام ۵۶ فعصناممصه له ,مممتتجمی مففط ما فصصماوو )۲۵۵ قصاممامع صد ۷۵تاععه ۷۷۵۲۵ 11 0ص فممتاتل‌جمع 
یمتح مه ممتاتصمم ققمای متم۵و اد مهم وممممصرع تمه متصصباظ تمل من ۵0و0۵ ۷۸۵۲۵ فصتامم‌مهع 
۱۵-۰ 26 0۵۵000۵0۲ 2010 متصصربط ملصتا 0مصتهاهان م۱۵ فصتامم‌جمع عفقطا 0۶ 
۵۲ ,16۷019 صمتاهع 1۳ رز موعتمع0 ۵ از 0مهزه0وفه و۷2 صقان ۵۶ فاتوم لقتمه ۵۶ مقمممروعنر مظ 1 خصمتفسصوم) 


۶ اه نا ۱۵۲00 ررعمامصطمعاهتهه ۵۶ اممحنهم0 ۱ رعمووع]۲۳۳۵ مهد «0102ععمتهه۸ طا ملقتال02) _ ,ثانطظ -2 20 1 
۰ ,1۷۲250۳020 

(.26.صه۱ ۵ نصج ۲۵2۲۷ :أتمصصظ ممطننه مصت طمص دهعتم -۶) 

,۷۵2020 روعمصمزمو ۱۷۵016۵1 ۵۶ باتویمب نا 0مططفه ۷ و رممصنمطط ۵۶ م۲ ررومصعمعمصصنمطظ ۵۶ آصمصصانهم1۳۵ ,۳۲۵]69501 -3 
۱ 

10]: 0 


بررسی اثر تنش رطوبتی و منابع کودهای شیمیایی و آلی بر عملکرد دانه و ترکیبات فنلی ربشه سرخارگل ۶۰۳ 


۲ ۱۵ ۲۵۵۲ ,اطهله/ ۲ ]۲۵۵ ۵۶ )صیامصصح حصتاحصت نقصهر فطع رقبیط 1 ,فصمتاععو صنامعوتعصنا ما ۲۵۷۵۲۹۵۵ ۱۷2۵ ۳620 فنط 
متامصعدط ۶ه صامصصح )فمطعنط مطا1 .اصمحاهها دفعتاد ۹6۷6۵۲۵ صا م۵9 ۸۵۲۵ وصنامم‌مهمي مت1مصقطام )۲۵۵ 20 ۲240 
+2010 متصصناظ. تملصا ۷۵0عوهاه ‏ ۱۷۵۲۵ بتصقام فتطا گم لدمع متقحصتالنه عطا یمومع فطا که فصناممطمم 
۵ 136 0۴ 5096 عطاراممرنه که فحصصعا ما کصقام فنط ۵۶ صمتامنم۳م عطع مع10ععظ1. .قاصعصاجعط عمتاحصتاصمم 
۶ ۱26 96 4ص (لمنیهم ومع بدعحمون عطا ععت صمتامعت ۵ هر 300 مه )صمله اوه 5) عمتجم مستتا۳۵18 

۰ 1 4مامممومم ۷۵۲۵۵۵6 20 2010 عتصصبط مصتصتماجمی فاصمصصاهع0 ۲6۲111206۲ 


,161111267 [2متصصمدام کاظا رو)صهام امصتم۷]۵01 رلع2 متا :۱۵۲۱۷۵۲8 


